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Hva er et unntak?

Et program ma veere i stand til a hdndtere unormale situasjoner som kan oppsta
under utfering.

Et unntak (eng. exception) i Java signaliserer en feilsituasjon som oppstar under
programutfering.

Eksempler pa feilsituasjoner:

Programmeringsfeil -- oppstédr pa grunn av logiske feil.

— Ulovlig indeksering i en tabell.

— Forsok pa 4 dividere med 0.

— Metodekall med ulovlige parametere.

— Bruk av null-referanse for 4 aksessere medlemmer i et objekt.

Kjorefeil -- som programmet har lite herredemme over.
— Apning av fil som ikke eksisterer.

— Lese- eller skrivefeil ved bruk av fil.

— En nettforbindelse som gar ned.
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Litt om programutfering

En programstabel brukes til & handtere utfering av metoder.

Et element (kalt stabelramme) pa programstabelen tilsvarer et metodekall.
— Hvert metodekall forer til at det opprettes en ny stabelramme.

— Stabelrammen inneholder diverse opplysninger, bl.a. om lagring av lokale
variabler.

— Nar metoden er ferdig, fjernes dens ramme.
— Metoden som har stabelrammen pd toppen av programstabelen blir utfort.

Ved retur fra en metode fortsetter programutferingen i metoden som tilsvarer
stabelrammen som na er blitt avdekket pa toppen av programstabelen.

Under utforingen vil alle stabelrammer pa programstabelen til enhver tid angi hvilke
metoder som er aktive, det vil si ikke ferdig utferte.

— Ved et gitt tidspunkt under utferingen, angir programstabelutlistingen hvilke
metoder som er aktive.
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Metodeutforing og unntakspropagering

e Viskal bruke folgende problem til a illustrere metodeutfering og
unntakspropagering.

Beregne hastighet nar avstand og tid er gitt.
Programmet bruker tre metoder:

. main()

. skrivHastighet()

. beregnHastighet()

Merk heltallsdivisjon i beregning av uttrykket (avstand/tid).
— heltallsdivisjon med 0 er en ulovlig operasjon i Java
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Metodeutforing (Program 13.1)

public class Hastighetl {

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
skrivHastighet (100, 0);
System.out.printIin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer) {
System.out.printin("Starter skrivHastighet().");
int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer); // (2)
System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");

}

private static int beregnHastighet(int avstand, int tid) {
System.out.printin("Beregner hastighet.");
return avstand/tid; // (3)
}
}
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Normal utfering (Figur 13.1)"kast og fang"-prinsippet

Hastighetl System.out

main(...)

args . . |printin("Starter main().")
skrivHastighet(100,20) // (1)

ki]ometer = 100 printin("Starter skrivHastighet().")
timer = 20
beregnHastighet(100,20) // (2)

avstand = 100
tid = 20
println("Beregner hastighet.")

100/20 return 5 // (3)
hastighet = 5 K-——-——-————————- ]

println("Hastighet = 100 / 20 = 5")

printin("Returnerer fra skrivHastighet().")

printin("Returnerer fra main().")

T

Metodeutforing Utskrift fra programmet:
Starter main().
Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.
Hastighet = 100/20 = 5
Returnerer fra skrivHastighet().
Returnerer fra main().
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Et unntak kastes nar en feilsituasjon oppstar under programutfering, og fanges av en
unntakshandterer som behandler det.

Erstatt i Program 13.1:
skrivHastighet (100, 20); // (1)

med
skrivHastighet (100, 0); // (1) Andre parameter er 0.

Utforingen av programmet er illustrert i sekvensdiagrammet i Figur 13.2.

I (7) kastes det et ArithmeticException-unntak, som formidles tilbake (propageres)
gjennom stabelrammer pa programstabelen.
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Unntakspropagering (ved heltallsdivisjon med 0) (Figur 13.2)

Hastighetl System.out

main(...)

args - —_|printin("Starter main().")
skrivHastighet(100,0) // (1)

kilometer = 100 |printIn("Starter skrivHastighet().")
timer = 0

beregnHastighet(100,0) // (2)

avstand = 100

printin("Beregner hastighet.")

i

:ArithmeticExeception

unntakspropagering

"/ by zero"

Utskrift pa terminal: Utskrift fra programmet Utskrift fra standard unntakshandterer
Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Hastighetl.beregnHastighet(Hastighetl.java:20)
at Hastighetl.skrivHastighet(Hastighetl.java:12)
at Hastighetl.main(Hastighetl.java:6)

klassenavn  metodenavn filnavn linfenummer i filen der kallet til neste metode forekommer
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Unntakspropagering

Programutferingen fortsetter ikke pa normal mate under unntakspropageringen, og
unntaket sendes ikke videre med return-setningen.
Unntaket tilbys til aktive metoder i tur og orden.

— Dersom en aktiv metode ikke fanger unntaket, avbrytes utforingen av metoden,
m.a.o. fjernes dens stabelramme fra programstabelen.

Nar unntaket har propagert til "toppniva", blir det behandlet av en standard
unntakshdndterer i Javas virtuelle maskin.

— Standard unntakshdndtereren genererer en programstabelutlisting pa terminalen.
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Unntakshandtering: try-catch

En try-blokk kan inneholde vilkdrlig kode, men hensikten er a legge inn setninger
som man vet kan lede til at et unntak blir kastet under utfering.

En catch-blokk utgjer en unntakshandterer.
— En catch-blokk herer sammen med en try-blokk.

— Et unntak som kan bli kastet som resultat av utfering av koden i try-blokken, kan
fanges og behandles i en tilherende catch-blokk.
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Typiske scenarier ved bruk av try-catch-setning

try-blokken inneholder kode som kan fore til at et unntak blir kastet.

- try {
int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer);

System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);

} v |
— L . . |
catch (ArithmeticException unntak) { én catch-blokk-parameter
System.out.printin(unntak + " (behandlet 1 skrivHastighet())");
}

En catch-blokk kan fange et unntak og vil behandle det dersom det er av riktig type.

try-blokk

catch-blokk

1. Kodeni try-blokken utferes, og ingen unntak blir kastet.
— Normalutfering fortsetter etter try-catch-blokkene.

2. Koden i try-blokken utferes, og et unntak blir kastet. Dette unntaket blir fanget og
behandlet i en tilherende catch-blokk.

— Avbryter utforingen av try-blokken, slik at handlingene i resten av try-blokken
ikke blir utfert.

— Normalutfering fortsetter etter try-catch-blokkene.
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Koden i try-blokken utferes, og et unntak blir kastet, men ingen catch-blokk blir

funnet for a behandle unntaket.

— Avbryter utforingen av try-blokken, slik at handlingene i resten av try-blokken
ikke blir utfort.

— Unntaket blir propagert.

try-catch-scenarier (Figur 13.4)

!

w [ingen catch-blokk funnet]

W [unntak]

[ Utfer try-blokk J [ Finn catch-blokk J

@ ingen unntak] | @ | @

[unntak] [unntako] [unntakp]
Utfor Utfor Utfor
catch-blokk for catch-blokk for catch-blokk for
unntakj unntako unntakp,

Ingen unntak eller unntak behandlet. @ é Unntak ikke behandlet.
Normal utfering fortsetter etter try-catch-blokkene. Utfaring abortert 0g unntak propagert.
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try-catch-scenario 1

I Program 13.2 bruker metoden skrivHastighet() en try-catch-setning, (3).

Den tilherende catch-blokken, (6), er deklarert til 4 fange unntak av typen
ArithmeticException.

Utferingsmensteret for Program 13.2 er vist i Figur 13.5.
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Unntakshandtering (Program 13.2)

public class Hastighet2 {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
skrivHastighet (100, 0);
System.out.printin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer) {
System.out.printin("Starter skrivHastighet().");
try { // (2)
int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer); // (3)

System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);
}
catch (ArithmeticException unntak) { // (4)
System.out.printin(Cunntak + " (behandlet 1 skrivHastighet())");

}

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");

}

private static int beregnHastighet(int avstand, int tid) {
System.out.println("Beregner hastighet.");
return avstand/tid;

}
}
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Unntakshandtering (Figur 13.5) (scenario 1)

Hastighet?2 System.out

main(...)

args - —_|printin("Starter main(Q).")
skrivHastighet(100,20) // (1)

kilometer = 100
timer = 20
try { beregnHastighet(100,20) // (3)

printin("Starter skrivHastighet().")

avstand = 100
tid = 20
printin("Beregner hastighet.")

100/20 return 5 // (5)
< ___________ J

printin("Hastighet = 100 / 20 = 5")
} T
printin("Returnerer fra skrivHastighet().")

hastighet = 5

printIn("Returnerer fra main().")

g
Utskrift fra programmet:
Starter main().
Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.
Hastighet = 100/20 = 5
Returnerer fra skrivHastighet().
Returnerer fra main().
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try-catch-scenario 2

Erstatt i Program 13.2:
skrivHastighet (100, 20); // (D)

med
skrivHastighet (100, 0); // (1) Andre parameter er O.

Heltallsdivisjon med O forer til at et ArithmeticException-unntak blir kastet ved
(11) i metoden beregnHastighet().

— Utferingen av denne metoden avbrytes, og unntaket propageres.
— Det blir fanget av catch-blokken i metoden skrivHastighet().
— Etter behandlingen av unntaket gjenopprettes normalutfering av programmet.

— Utskriften viser normalutfering av metoden skrivHastighet() fra dette
tidspunktet.
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Unntakshandtering (Figur 13.6) (scenario 2)

Hastighet2 System.out

main(...)

args ; —|printin("Starter main().")
skrivHastighet(100,0) // (1)

kilometer = 100
timer = 0
try { beregnHastighet(100,0) // (3)

printin("Starter skrivHastighet().")

avstand = 100
tid = 0
printin("Beregner hastighet.")

} :ArithmeticException
catch(Arithmetic- B B
Exception / by zero
unntak) {

printin(unntak + " (behandlet i skrivHastighet())")

printIn("Returnerer fra skrivHastighet().")

printIn("Returnerer fra main().")

Utskrift fra programmet:

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: / by zero (behandlet i skrivHastighet())
Returnerer fra skrivHastighet().

Returnerer fra main().
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try-catch-scenario 3

Scenario 3 belyser hva som skjer nar et unntak blir kastet under utfering av en try-
blokk og det ikke finnes en tilherende catch-blokk for a behandle unntaket.

Programmets utferingsmenster i Figur 13.7 viser at heltallsdivisjon med 0 igjen forer
til at et ArithmeticException-unntak blir kastet ved (15) i metoden
beregnHastighet().

— Utferingen av denne metoden avbrytes, og unntaket propageres.

ArithmeticException-unntaket blir ikke fanget av catch-blokken i metoden
skrivHastighet(), siden den fanger unntak av type I11egalArgumentException.

Utforingen av metoden skrivHastighet () avbrytes (handling i (13) blir ikke utfort),
og unntaket propageres videre.

Unntaket ArithmeticException blir nd fanget av catch-blokken i metoden main()

ved (3).

— Etter behandlingen av unntaket i catch-blokken i metoden main() gjenopprettes
normalutfering av programmet.

— Utskriften viser normalutfering av metoden main() fra dette tidpunktet.
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Unntakshandtering (Program 13.3) (scenario 3)

public class Hastighet3 {

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
try {
skrivHastighet (100, 0);
}
catch (ArithmeticException unntak) {
System.out.printin(unntak + " (behandlet 1 main())");
}

System.out.printin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer) {
System.out.printin("Starter skrivHastighet().");

try { // (4)
int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer); // (5)

System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);

}
catch (ITlegalArgumentException unntak) { // (6)
System.out.printin(Cunntak + " (behandlet 1 skrivHastighet())");

}

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");

}
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private static int beregnHastighet(int avstand, int tid) {
System.out.printin("Beregner hastighet.");
return avstand/tid;

}
}
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Unntakshandtering (Figur 13.7) (scenario 3)

Hastighet3 System.out

printin("Starter main().")
skrivHastighet(100,0) // (2)

kilometer = 100 |printIn("Starter skrivHastighet().")
timer = 0

try { beregnHastighet(100,0) // (5)

avstand = 100
tid = 0
println("Beregner hastighet.")

L

} ¥ :ArithmeticException

catch(ArithmeticException

unntak) { / by zero

printlnCunntak + " (behandlet i main())")

printTn("Returnerer fra main().")

Utskrift fra programmet:

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: / by zero (behandlet i main())
Returnerer fra main().
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Utdrag av unntaksklasser (Figur 13.8)

java.lang

Throwable

/N

—iC] assNotFoundException | AssertionError

java.io

IOException

—i RuntimeException |

EOFException VA
*I Nul1PointerException |

FileNotFoundException |

*I ArithmeticException |

*I Cl assCastException|

*I I1legalArgumentException |

NumberFormatException |

‘I IndexOutOfBoundsException |

ArrayIndexOutOfBoundsException |

StringIndexOutOfBoundsException|

Skyggelagte klasser (og deres subklasser) representerer ikke-kontrollerte unntak.
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Utdrag av metoder fra Throwable-klassen (Tabell 13.1)

Metode Beskrivelse

String getMessage() Returnerer strengen i unntaket. Strengen angir ytterligere
forklaring pa unntaket.

void printStackTrace() | Skriver pa terminalen programstabelutlistingen som forte
til at unntaket ble kastet.
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Unntaksklassen Exception og kontrollerte unntak

Unntak som tilherer Exception-klassen og dens subklasser, med unntak av
subklasser til RuntimeException-klassen, kalles kontrollerte unntak (eng. checked
exceptions).

— Kompilatoren kontrollerer at en metode som kaster et kontrollert unntak, eksplisitt
handterer unntaket (mer om det senere).

Unntaksklassen RuntimeException og ikke-kontrollerte unntak

e Klassen RuntimeException og dens subklasser representerer unntak som angar

typiske uforutsette feil, som for eksempel programmeringsfeil.

Unntak som er definert ved klassen RuntimeException og dens subklasser kalles
ikke-kontrollerte unntak (eng. unchecked exceptions).

— Det er ikke pakrevet at de fanges, men feildrsaken ma rettes opp i programmet.

Unntaksklassen Error

Subklassen AssertionError brukes til & signalisere at en pastand ikke holder under
utferingen.

— Slike unntak burde ikke fanges.
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Eksplisitt kast av et unntak

Et program kan eksplisitt kaste et unntak med throw-setningen:
throw new ArithmeticException("Avstand og tid kan ikke vare < 0");

Utforing av en throw-setning avbryter normalutfering av programmet, og unntaket
propageres pa vanlig mate.

Det er vanlig a bruke en passende unntaksklasse til & definere en feilsituasjon og gi
supplerende opplysninger om unntaket i konstrukterkallet.

I Program 13.4 vil programutferingen fere til at et unntak av klassen
ArithmeticException blir kastet i metoden beregnHastighet(), (2).

— Dette unntaket blir propagert og blir fanget av catch-blokken i main()-metoden.
— Fra dette tidspunktet fortsetter normalutfering av programmet.
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Eksplisitt kast av unntak (Program 13.4)

public class Hastighet4 {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
try {
skrivHastighet(-100, 10); // (1) Verdi mindre enn 0.
}

catch (ArithmeticException unntak) {
System.out.printin(unntak + " (behandlet i main())");
}

System.out.printIin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer) {
System.out.printin("Starter skrivHastighet().");
int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer);
System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");
}

private static int beregnHastighet(int avstand, int tid) {
System.out.println("Beregner hastighet.");
if (avstand < 0 || tid < 0) // (2)
throw new ArithmeticException("Avstand og tid kan ikke vare < 0"); // (3)
return avstand/tid; }}
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e Utdata fra programmet:

Starter main().
Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: Avstand og tid kan ikke vare < 0 (behandlet i main())
Returnerer fra main().
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Handtering av unntak med flere catch-blokker

* Dersom koden i en try-blokk kan kaste forskjellige typer unntak, kan man spesifisere
én catch-blokk for hver type unntak etter try-blokken (Program 13.5).

Indeksering i strengtabellen args, (3) og (4), kan kaste et ikke-kontrollert
ArrayIndexOutOfBoundsException-unntak med mindre minst to strenger er
spesifisert pa kommandolinjen.

Konvertering til heltall med parseInt()-metoden, (3) og (4), kan kaste et ikke-
kontrollert NumberFormatException-unntak dersom noen av strengene inneholder
tegn som ikke kan innga i et heltall.
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try-blokk med flere catch-blokker (Progam 13.5)

public class Hastighet5 {

public static void main(String[] args) {

System.out.printin("Starter main().");

int argl, arg2; // (1)

try { /] (2)
argl = Integer.parselnt(args[0]); // (3)
arg2 = Integer.parselnt(args[1l]); // (4)

}

catch (ArrayIndexOutOfBoundsException unntak) { // (5)
System.out.printin("Angi bade kilometer og timer.");
System.out.printIin("Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>");
System.out.printin(unntak + " (behandlet i main())");
return;

}

catch (NumberFormatException unntak) { // (6)
System.out.printin("Kilometer og timer ma vaere heltall.");
System.out.printin("Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>");
System.out.printin(unntak + " (behandlet i main())");
return;

}

skrivHastighet(argl, arg2); // (7)

System.out.printin("Returnerer fra main().");
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private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer) {

System.out.printIin("Starter skrivHastighet().");
try {

int hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer);

System.out.printin("Hastighet = " +

kilometer + "/" + timer + " =" + hastighet);

}
catch (ArithmeticException unntak) {

System.out.printinCunntak + " (behandlet i skrivHastighet())");
}

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");

}

private static int beregnHastighet(int avstand, int tid) {
System.out.printIin("Beregner hastighet.");
if (avstand < 0 || tid < 0)
throw new ArithmeticException("Avstand og tid kan ikke vare < 0");
return avstand/tid;

}
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e Utdata fra programmet:

>java Hastighet5 100

Starter main().

Angi bade kilometer og timer.

Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 1 (behandlet i main())

>java Hastighet5 200 4u

Starter main().

KiTometer og timer ma vare heltall.

Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>

java. lang.NumberFormatException: For input string: "4u" (behandlet i main())

>java Hastighet5 200 -10

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: Avstand og tid kan ikke vare < 0 (behandlet 1 skrivHastig-
het())

Returnerer fra skrivHastighet().

Returnerer fra main().
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>java Hastighet5 200 0

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: / by zero (behandlet i skrivHastighet())
Returnerer fra skrivHastighet().

Returnerer fra main().

>java Hastighet5 100 20
Starter main().

Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.
Hastighet = 200/20 = 10

Returnerer fra skrivHastighet().
Returnerer fra main().
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try-blokk med felles catch-blokk

* Dersom flere unntak skal handteres pa samme mate i en try-catch setning, kan vi
bruke en felles catch-blokk.

try { ... }
catch(UnntakTypel | UnntakType2 |...| UnntakTypeN u) { // Felles catch
/* Felles handetering for unntak u. */

}
catch(UnntakType unntak) { ... } /* Evt. andre catch-blokker.

— Dersom det forekommer et unntak i try-blokken, som har parametertype angitt i
en felles catch-blokk, vil koden i denne catch-blokken blir utfort.

— Unntak-parameter u er implisitt endelig (final), derfor kan ikke dens
referanseverdi endres i den felles catch-blokken.
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try-blokk med felles catch-blokk (fort.)

 Imain()-metoden i klassen Hastighet5, kan vi velge a handtere unntakene av type
ArrayIndexOutOfBoundsException og NumberFormatException pa samme mate v.h.a. en
felles catch-blokk.

Se klassen Hastighet5ATt.
— Programmets ovrige oppfersel er den samme som i klassen Hastighet5.

/** Klassen Hastighet5 er omskrevet til a bruke en felles catch-blokk. */
public class Hastighet5A1t {

public static void main(String[] args) {

System.out.println("Starter main().");

int argl, arg2;

try {
argl = Integer.parselInt(args[0]);
arg2 = Integer.parselnt(args[1l]);

}

catch (ArrayIndexOutOfBoundsException | NumberFormatException unntak) {
System.out.printin("Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>");
System.out.println("Angi bade kilometer og timer som heltall.");
System.out.println(unntak + " (behandlet i main())");
return,;

¥
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skrivHastighet(argl, arg2);
System.out.println("Returnerer fra main().");

}

Utdata fra programmet:
>java Hastighet5A1t 100 xx
Starter main().
Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>
Angi bade kilometer og timer som heltall.
java. lang.NumberFormatException: For input string: "xx" (behandlet 1 main())

>java Hastighet5A1t 100

Starter main().

Bruk: java Hastighet5 <kilometer> <timer>

Angi bade kilometer og timer som heltall.
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 1 (behandlet i main())
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>java Hastighet5A1t 550 25
Starter main().

Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.

Hastighet = 550/25 = 22
Returnerer fra skrivHastighet().
Returnerer fra main().

>java Hastighet5A1t 100 O
Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.ArithmeticException: / by zero (behandlet i skrivHastighet())
Returnerer fra skrivHastighet().

Returnerer fra main().
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Typiske programmeringsfeil ved unntakshandtering

En parametertype i én catch-blokk kan skygge for andre unntakstyper i
etterfolgende catch-blokker.

— For eksempel skygger superklassen RuntimeException i catch-blokk (1) for
subklassen ArithmeticException i catch-blokk (2):

try { ...}
catch (RuntimeException unntakl) { ... } // (1)
catch (ArithmeticException unntak2) { ... } // (2)

— Unntak av typen ArithmeticException blir fanget av catch-blokk (1) og aldri av
catch-blokk (2), siden objekter av subklasser kan tilordnes en
superklassereferanse.

— Kompilatoren vil gi feilmelding dersom slike tilfeller forekommer.

Ikke fang alle unntak i én catch-blokk ved & bruke mer generelle unntaksklasser, for
eksempel Exception og RuntimeException.

— Bruk av spesifikke unntaksklasser, gjerne med flere catch-blokker, anbefales i try-
catch-konstruksjonen for 4 gke programforstdelsen.

I en felles catch-blokk, unntakstypene til parametrene ma veere disjunkte, d.v.s. at det
er ingen arv-relasjon mellom dem -- ellers vil kompilatoren gi feilmelding.
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Handtering av kontrollerte unntak

Hensikten med unntakshandteringen er 4 behandle unormale situasjoner under
programutfering.

— Det er mulig for en metode som kaster et unntak, a la unntaket propagere videre
uten a gjore noe med det.

— Dette oppfordrer til utvikling av lite robuste programmer.

Bruk av kontrollerte unntak gir en strategi der en metode som kan kaste et slikt
unntak, tvinges til 4 ta stilling til hvordan unntaket skal handteres:

Fange og behandle unntaket i en try-catch-setning.

Tillate videre propagering av unntaket med en throws-klausul spesifisert i
metodedeklarasjonen.

En throws-klausul spesifiseres i metodehodet, mellom parameterlisten og
metodekroppen:
. metodeNavn (...) throws unntaksklasse;, ..., unntaksklasse, { ... }

Siden kompilatoren unnlater a sjekke ikke-kontrollerte unntak og metodene kan la
veere & hdndtere dem, spesifiseres vanligvis ikke slike unntak i en throws-klausul.

13: Unntakshdndtering 13-39/49



Handtering av kontrollerte unntak

Gitt at metode foo () kaller metode bar():
void bar() throws K { /*...*/ } // K er kontrollert unntak.

void foo() { bar(); } // Ikke godtatt av kompilatoren.
Losning:

Enten
void foo() throws K { bar(); } // Kaster unntaket videre.

eller:

void foo() {

try { bar(Q);}
catch(K k) {k.printStackTrace()} // Fanger og behandler unntaket.

}

Kompilatoren vil sjekke at en metode som kan kaste et kontrollert unntak oppfyller et
av kravene ovenfor.

Dette betyr at enhver klient av en metode som kan propagere et kontrollert unntak i
en throws-klausul, ma ta stilling til hvordan dette unntaket skal handteres.

Dersom et kontrollert unntak spesifisert i en throws-klausul blir propagert helt til
toppnivaet, vil det bli behandlet av en standard unntakshdndterer pa vanlig mate.
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Eksempel: kontrollerte unntak (Program 13.6)

Metoden beregnHastighet () kaster et unntak av typen Exceptionien if-setning,
(6).

— Den velger a kaste dette unntaket videre i en throws-klausul, (5).

Metoden skrivHastighet() som kaller metoden beregnHastighet(), velger ogsa a
kaste det videre i en throws-klausul, (4).

Metoden main() som kaller metoden skrivHastighet(), velger a fange og behandle
dette unntaket i en try-catch-blokk, (1) og (3).

Forsok pa 4 utelate throws-klausulene vil resultere i kompileringsfeil.
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Handtering av kontrollerte unntak (Program 13.6)

public class Hastighet6 {

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
try {
skrivHastighet (100, 20);
// skrivHastighet(-100,20);
}
catch (Exception unntak) {
System.out.printin(unntak + " (behandlet i main())");
}

System.out.printin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer)
throws Exception { //(4)
System.out.printIin("Starter skrivHastighet().");
double hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer);
System.out.printin("Hastighet = " +
kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);

System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");
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private static int beregnHastighet(int avstand, int tid)
throws Exception { //(5)
System.out.printIin("Beregner hastighet.");
if (avstand < 0 || tid <= 0) //(6)
throw new Exception("Avstand og tid ma vare > 0");

return avstand/tid;

}

}

e Utforing med kodelinjen: skrivHastighet (100, 20);

Starter main().
Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.

Hastighet = 100/20 = 5.0
Returnerer fra skrivHastighet().
Returnerer fra main().

e Utfering med kodelinjen: skrivHastighet(100, 0); // (2b)

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

java.lang.Exception: Avstand og tid ma vare > 0 (behandlet i main())
Returnerer fra main().
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Definere egne kontrollerte unntakstyper

* Det anbefales & definere nye subklasser til klassen Exception.
— Dette gjor at nye unntak automatisk blir kontrollert av kompilatoren.

class HastighetsBeregningsUnntak extends Exception { // kontrollert unntak

HastighetsBeregningsUnntak(String str) { super(str); }

}
— Det er vanligyvis tilstrekkelig & definere en konstrukter som tar en strengparameter.
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Eksempel med bruk av egne unntak (Program 13.7)

public class Hastighet7 {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Starter main().");
try { // (D)
skrivHastighet (100, 20); //(2a)
// skrivHastighet(-100,20); //(2b)
}
catch (HastighetsBeregningsUnntak unntak) { //(3)
System.out.printin(unntak + " (behandlet 1 main())");
}
finally { //(4)
System.out.printin("Minner om kommandoen: java Hastighet7");

}

System.out.printIin("Returnerer fra main().");

}

private static void skrivHastighet(int kilometer, int timer)
throws HastighetsBeregningsUnntak {
System.out.printIin("Starter skrivHastighet().");
double hastighet = beregnHastighet(kilometer, timer);

System.out.printin("Hastighet = " +

kilometer + "/" + timer + " = " + hastighet);
System.out.printin("Returnerer fra skrivHastighet().");
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private static int beregnHastighet(int avstand, int tid)
throws HastighetsBeregningsUnntak { //(6)
System.out.printin("Beregner hastighet.");
if (avstand < 0 || tid <= 0)
throw new HastighetsBeregningsUnntak("Avstand og tid ma vare > 0"); //(7)
return avstand/tid;
}
}

e Utforing med kodelinjen: skrivHastighet (100, 20);

Starter main().
Starter skrivHastighet().
Beregner hastighet.

Hastighet = 100/20 = 5.0

Returnerer fra skrivHastighet().
Minner om kommandoen: java Hastighet?
Returnerer fra main().

e Utfering med kodelinjen: skrivHastighet(-100, 20); // (2b)

Starter main().

Starter skrivHastighet().

Beregner hastighet.

HastighetsBeregningsUnntak: Avstand og tid ma vare > 0 (behandlet i main())
Minner om kommandoen: java Hastighet?

Returnerer fra main().

— Legg merke til at utferingen av metoden skrivHastighet() ble avbrutt etter at
finally-blokken var utfort.
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Utforing av finally-blokk

En finally-blokk kan forekomme sammen med en try-blokk.
— En catch-block trenger ikke nedvendigvis a veere spesifisert.

Koden i finally-blokken blir alltid utfert dersom try-blokken blir utfort.
— Det spiller ingen rolle om et unntak ble kastet eller ikke.

"Oppryddingskode"” kan legges i en finally-blokk slik at den alltid blir utfort.

Klassen Hastighet7 illustrerer utfering av finally-blokk.
— En finally-blokk er spesifisert ved (13), med tilherende try-blokk ved (7).
— Utskriften viser at koden i finally-blokken blir utfert uansett.
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Unntakskasting og arv

e En overkjort metode i subklassen har bare lov a spesifisere i sin throws-klausul en
undermengde av unntak fra throws-klausul i metodedefinisjonen fra superklassen.

// Klasse A
public void enMetodeMedMangeUnntak() throws Unntakl, Unntak2, Unntak3 {...}

// I subklassen B som er utledet fra superklassen A
public void enMetodeMedMangeUnntak() throws Unntakl, Unntak3 {...}
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Oppsummering av unntakshandtering
"Kast og fang "-regel for kontrollerte unntak:
— En metode kan fange unntak den kaster og behandle dem i catch-blokker.

De kontrollerte unntakene som en metode kan kaste og ikke fanger, ma deklareres i
en throws-klausul til metoden.

En metode kan eksplisitt kaste et unntak v.h.a. throw-setningen.

. enMetode(...) throws Unntak;, Unntak,, ... , Unntak, {

JEPS3U

try { // handlinger som kan feore til at et av felgende typer unntak kan kastes:
// Unntak;, Unntak,, ... , Unntak, og Unntak;, ..., Unntakj

throw new Unntak;(); // kaster et unntak av typen Unntak;

}
catch (Unntakj; | Unntakj, |...| Unntakjy, uj) {// behandler flere typer unntak.

// kode for a behandle unntak Uy
}

catch (Unntaky u) { // behandler unntak av typen Unntak
// kode for a behandle unntak u

}
finally { ... } // Koden som alltid blir utfert dersom try blir utfert.

try-catch-finally blokk
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